1 



R6PUBLIQUE FRANCJAISE ^ ^ « 

Qi) N- de publication : 2 34-2 94S 



INSTITUT NATIONAL (A nufflfeer que pourtes 

commandes de reproduction). 

DE U PROPRim INDUSTRIELLE 



PARIS 



AC- 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D'INVENTION 



® N° 76 06219 



@ Mat^iaux composites du genre b^on h base d'agr^ts et de r4sine, pouvant presenter 
des marbrures ou des veines. ' 

@ Classification Internationale (Int. OJ). C 04 B 31/00. 

@ Date de depot 4 mars 1976, k 16 h 13 mn. 

@ @ @) Priorite revendiqu^e : 



@ Date de la mise h la disposition du 

public de la demande B.O.P.i. — «Listes» "n. 39 du 30-9-1977. 



@ Deposant : MIQUEL Michel, residant en France. 



@ Invention de 



§) Titulaire : Idem @ 

g) Mandataire : Cabinet Chereau et Cabinet Rodes reunis, conseils en brevets d'invention, 
107, boulevard P6reire, 75017 Parish 



D Vente des fascicules d KIMPRIMERIE NATIONALE. 27, rue de la Convention ~ 75732 PARIS C£0£X IS 

BEST AVAIUBLE COPY 

BNSDOCID: <FR ^2342948A1 J_> 



1. ' ■ — 

234294a • 

La prdsente invention se rapporte a des mat^riaux compo- 
sites et, plus particuli^enBnt, a un beton k base d^agr^gats m±n6- 
raux,de charges ntLn^rales,' cl*un dixpclsseur, d'un agent ant±-feu, 
^ventuellement avec un pigment et un lubriflant, le tout moullle 
5 par une rfelne qui sera d^flnle cl-aprte. 

Sous iin aspect plias speclflque de la pr^seftte Invention, 
on pr^voit des mat^r-laiix Composites du genre bStOT, ^ base d'agrS- 
gats ffiin^raux et de r^sliies, qui iar^sentent des marbrqres ou veines 
qui leur donnent I'aspect du marbre> 

' II seralt utile de pouvoir disposer d^un matiSrlau const l- 

4;u6 pal* une composition ou- uri amalgame de plusieurs- mat'^rtatix natu- 
reis ^l^mantalres, -llSs par ur» r&lne. XJtx tel mat^riau nbuveau 
serart dots des qualit^s- qui seralent la somme^ des earactSristiques 
des mat^rlaux 61^n»ntaires> qualit^s qu'on retroiiverait fcotalement 
15 du partiellement dans le produit rinal mals qui se renf orceraient 
nwtuellement (eff«t de synergic). 

Oh qb3et de la prSsente invention e^t de pr^voir vin ma- 
t€riau composite tel que d^fini c±-dessus. < 

Uh autre ob^et de la pr6sente invention est de pr€voir 
20 \m b^ton a base d'agr^gats et de-r^sine. 

On autre obJet^p&if^uedB 2a pr^senfce in^tl^^ est de pr^voir un 
bSton possSdant des marbrures ou veines, lui donnant 1 * aspect du 
meirbre* - . ... 

D'autres objets apparattront d'apr^s la description sui- 

25 vante . . 

Ces objets sont maintenant atteints par la prevision 
d^un beton h base d'agregats et de rfelpCj.. renfermant envUpn 85 
h 90 ^ en poids d'agregaCs min^raixx calcaires et/ou siliceux, envi- 
•'^ P^^^s^ d*au fflOdLns una- 5P€sin^ la grou- 

30 pe comprenant des rSsines de >3l3hoSt;iia m^thyle et des 

, rfeines a base de methacrylate de metliyle, environ 2 d'un durcis- 
seur, environ 0,8 ^ h 1. % d*un agent anfcl-feu ou ccupe-reu et envi- 
ron 1 4 5 ^ de charges min^rales, ces trois derriieres gainmes de pour- 
centages 6tant ihdiqu^s par rapport au poids des agr^gats. 
35 les batons (pStes* principales) peuvent contetiir encore 

des pigments niinfiraia en quantity cofflpoc-ise entre' environ 0,050 % 
et 1,5 ^ en poids, suivant leur natxare, et des lubrif iants en 
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quantite allant environ 0 ^ 1 Jg, poxar faciliter la mlse en oeuvre. 

Pour conf^rer des inarbrures ou des velnes k la nsisse de 
beton, on utilise una pfite (pSte secondaire) constitute de poudre 
de verre tres Tin ou d'un. oxyde mineral seui ou avec un support formt 

5 de sable trfes fin, cette pfite etant employee en quantity d' environ 
5 a 2 ^ par rapport au poids de la masse de btton (pfite prlncipale). 

On obtient des resultats particullferement bons avec de 
la poudre de verre de 80 microns, donnant lane telnta verte. cette 
poudre forme un agglomert tres compact et trbs dense qui ne se di- 

10 lue dans le melange maltre que lentement en f ournissant des filets, 
tes pigments pr6fer6s sont I'oxyde d'antimoine et I'dxyde d© tita- 
ne, seuls ou avec un support constitut de sable micronist de 40 mi- 
crons. SbgO^ est utilise en quantite d* environ 0,5 h 1 % dans une 
pSte secondaire Jt velnage et on emploie environ 1 2t 5 de poiidre 

15 de verre sulvant 1* Importance des veines. 

Suivant la quantite des effets marbrts ou veints, on 
utilisera xm ppurcentage variable de pSte, la qioantitt etant toujours 
d' environ 5 k 8 du poids total de la masse k ddcorer. Selon les 
dessins desires, la pfite sera mouillte pewr de la resine dont le ? 

20 pourcentage varlera entre environ 12 et 20 Jf, ce qui donne des pS- 
tes de viscosites diff erentes^ indispensables pour des effets plus 
ou moins prononcds des veines. Poiar les marbrures, on utilisera la 
pfite la plus visqueuse possible. Une fois additionnts de rtsines, 
les sables et les poudres de verre tres fins ont la proxsrittd de 

25 res ter compacts une fois incorports dans le premier melange (b^tcm), 
ceci etant prevu pour eviter une trop grande dispersion de la i)fite, 

qui ^ en se deliant trop rapidement,. ne donnerait pas les effefcs py4» 

• VUS..." ■ . ■ • ■ * 

: iPoiir four nir \ des effets de y^ 

50 ment tm melange de pigment et d'lm support form^ de carbonate de 

calcium^ Ihtroduit dans une pfite secondaire qirf. doit dtre incorporee 
dans la masse de la pfite principale^, CaCO^ permet des effets de vei- 
nage reguliers par sa faculte de ne i^as se diluer trop rapidement- 
dans la masse, pendant le temps de malaxage coxart. On n' utilise 

35 cependant pas .CaCO-j avec un pigment noir (oxyde de fer noir) car 
cette association reagit pour s'opposer k la "polymerisation" de 
la resine sous l^effet du durcisseur , 

38 On emploie environ 1 a 2 de carbonate de calcium par 

rapport k la masse totale de la pfite principale« 

On donnera dans ce qui va suivr© des precisions quant aux 
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dlff brents constituants des b^fcons (pfifces prlnclpalos), 

- * I^s: agr^gats- calcalres utilises sent notaihflBnfc du marbre 
en grariuIS^ particullerement celui prov^nant des carriferes exploit^s 
liT Casets de Kne'Cf^SnSes QPientale's), & Salnfc-Ifeximlii (Var) (Sbcie- 
5 t« dite Baun»T*i Bygifitt- (Hautes^Alpes) ee i (GM'd).Ies ' 

sables siliceux sonfr par ticulifere sent oeux qiil 'provienneht d'une" car- 
riers exploitea a Biofc (Alpes-Maritimes) ou ceux qu'on peut se pro- 
curer i la soci^te dits "Silice et Kaolin* ^ Barbieres (Df6ne).0n * 
peut employer aussl la silice libra (quartz) fournie par la societe . 
10 dite SiCranco, 

Tous- 2«s ^gr^gats doivent avoir moins de 1 ^ d^humidite 
et fftre trfes propras et d€poussi^€s. 

les agents anti-feu sont notajnmeht l-'oxyde d'antiinoine 
^^^O^sdBs silicates- d* alumina bydratSs ou le produit- dit CF I33 
15 qu'on peut se procurer k la soci^tg dite Simps a Sartrouville .Sb^O^ 
est gSn^ralemant employ^ en quantity de 1 j6 du poid:s des agregats"' 
dans la loasse totals et le produit dit CP I35 est utilise en quanti- 
ty de Oj8 % du polds des agr^gats. 

les pigfflents sont exclusivoment inineraux et on peut les 
20 obtenir auprfes de tout rournisseixr de pigments mineratcc ou m€talli- 
ques.On les emploie en quantity d'environ 0,050 a 1,5 J^.SbgO^ est 
utilise genyralement en quantity variant entre 1 et 1,5 ^ pour la 
coloration en masse. 

les lubrif iants:»efflploy€s en quantity de o & environ 1 
25 sont utiles pour faciliter le glissement des agrSgats les uns sur les 
autres au moment de la vibration sur une table, tel qu'indique ulte- 
rieurement dans la description du precede de fabrication des betons. 
Ces lubrifiants d±minuent,par cons€q^uent,la quanfcite de r^slne a 
znsttzfe ein oeuvre et,. en outre, §vitent des d^fauts en surface (cavi- 
30 t^a ou trotxs) 4ul set cr€^ par- suite d*un mstxxvais arrangement, On 
peut ce pendant se passer de lubrifiant et- employer une granulometrie 
bien structure qui donne des stats' de surface irrSprochables. 

Ifis r€sines servant de liants sont cholsles dans le groupe 
se composant de rdsines de polymethacrylate de methyls et de r^sines 
35 2i base de mSthacrylate de mSthyle.Ies rdsines de polymethacrylate de 
mSthyle sont sp^cialsment prSfSr^es. 

On peut Sgalement ajouter,dans le mater iau, des poudres mi- 
38 n€rales telles que le ciment ou le plStre. 

On doit noter que d' autres r^sines ont dejk €te employees 
dans la confection du mortier et de betoiB (rSsines ypo3cydes,rysines 
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fiorfuital-ac^tonlquea et r^sines de polyesters Insatur^s ) sans donner 
des r^sultats Identiques k ceux de la pr^sente Invention. 

Avec les reslnes ^poxydes^ on enplble toujours des agre* 
gats constltuSs de sables slllceuxV La difficult^ d'empldl de c^s 

5 resines reside dans la determination correcte de la proportion r,6- 
sine-durcisseur . le temps de prise et I'aiigmentation de resistance 
en fonctlon du temps^ particullereinent dans la pac^eml&re- periods de 
dxarcissen»nt> sont inflij^nces par le taux de durclsseur et par 
la teap^rature de trayall« Ce tatix de durclsseur dans le melange ' 

10 est cholsl en fonctlon du temps n^cessalre h la preparation, et k la 
coul^ du matSriau frais (le temps est conprls entre 30 et go minu- 
tes selon les n^cessit^s concretes). Ce type de beton est noule 
sous press ion a fro id et ne peut 6tre d^coffre ou d^moul^ que 4 a 6 
hexares apr^s. 

15 Ifis mor tiers et les batons h monom^es "FA" (rurrurol-ac^- 

toniques) diarcis h I'alde d*acide benz&nesulf onique k un taux de 
20 k 25 out un- temps de prise dans l*intervalle de 50 k 90 minu- 
tes et peuvent 6tv0 d4cottT6s ou d^moules 5 a 6 heuzws apr^s la 
coul^* On utilise la formula t ion staivante : 

20 - resine rurfui*ol-ac4tonique-monomfere FA (prodult semi- 

industrlel) comme llant organiqua; 

- acide benz^nesuironlque-A,B«S commB durclsseur pour la 
r^slne^ en quantity de 25 ^ du poids de 1^ r^slne einployte comizfi 
llant; 

25 - furfur ol P comme diluanit pour le durclsseur et poijo:' am^- 

liorer I'humectation de I'agr^gat par la resine afln d'obt?enir 
une adh^ence supSrieure dans le systems rSslne-agr^gat;- 
■ • - sable quartzeux ou gravler lav€ granulomStrie de ~ 

0,5-0,7 et 7-45 a teneur en 310^ d6 passant 98,5 $6, comme agr^gat 

30 mineral de carrlfere; 

- gierre basalt ique concassee k granulometrie 1-4,4-8 et 
8-15^ comma agr^gat mineral de concassage« 

En ce qui concerne les mortlers et les batons k r€sines 
de polyesters insatur^s, les principairc sont ceux coul€s sur sol, 
55 pouvant utiliser la formulation suivante : 

Sable slliceux 65 5^ 
Charge calcaire 25 
58 Llant en polyester 15 % 
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Les moulages se font sous pression a ftoid. 
On doifc signaler qu*on connalt dans la technique d'autres 
associations de resines (liants) et d'agr^gats mlh^raux, employes 
pour fabriquer des stratifies princlpalement utilises pour des 
5 lam±fi€s decora tifs, des meubles, des bateatjx, des citernes^ etc... 

Par example, on utilise comme liants des resines uree- 
formol renforcees (14 ^ de r^sine phenolique + 14 ^ de resine furo- 
nique pour 65 j6 de sirop d*ur,€e-f ormol), et, comme charges, des 
poudres d*ardoise, des sables de Pontainebleau, de la sillce libre 
10 et des cendres volantes. Ces mat^riaux n'ont rien de comparable avec 
ceux de la pr^sente invention du point de vue fini, beaute et re- 
sistance. II en est de m@me des resines phenoliques (bak^^lite) qu*on 
met en oeuvre sous pression (7-700 bars) a 135-l80**C, suivi d^etu- 
vage, en employant des armatures constituees de papier, de carton, 
15 de fibres de verre;de fibres de nylon, de tissus cellulosiques, de 
fibres ou de lamelles de bois (les amdLnoplastes uree-formol et me- 
lamlne-f ormol sont utilises de la m§me mani&re). 

Les principales charges secondaires sent les suivantes, 
etant destinees a conf^rer atuc materlatuc des caracteristiques par- 
20 tlculieres - : * - 

1^) Le carbonate de calciim : 11 a lan effet stabilisant. 
On I'emploie h une dose d' environ 5 du poids des agr^- 
gats pour la fabrication de panneaux de 20 mm d'epaisseta". La 
formulation deviant alors; par example : 
25 50 d'agr^gats de granulometrie 1 a 0,5 (grains de 1 a 

0,5 mm) 

45 d'agr^gats de granulometrie 0,5^ 0,2 

r . • ••- ~ 

Pour un panneau de 10 mm d'^paisseur, on emploie environ 
30 4 ^ du poids des agrejgats et la f OTmulafcion devient alors, par 
exemple : 

50 ^ d'agr^gats de granulometrie 0,5 k 0,2 

46 de produit dit Mikkart 40 (sable tres fin de 40 

microns) 

35 4 de carbonate de calcitun 

Cette addition de carbonate de calcium est favorable a 
une diminution du retrait, tout en abalssant les risques de cour- 
38 bure ou de gauchlsseraent. II y a cependant quatre . inconvenlents a 
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noter : 

- La duree da "polymerisation" (action du durclsseur 
siir la rSslne ) devient plus longue et le temps do d^moulage aug- 
mente; 

5 - la sonorite du raat^riau est dlmlnu^e; 

* dans le cas de panneaux Imltant le granite comme CaCO^ 
est tr^s opaclflantjll estojope d^ravorablement la couleur naturei- 
le d95 agr^gats utilises et conf&re au mat^rlau un ton grlsfitre; 

- le pourcentage de r^slne employee est ^leve^ d'oii aiagmen- 
10 tat Ion du prix de revlent. 

2*") L'oxyde d'antlmolne : 11 a un effet de stabilisation 
en quantite d' environ 4 a 5 

3^) Le produit dlt Plastorlt a pour ronctlon de s*oppo6er 
eff Icacement aiisc rlsqiies de flssuratlon^ au retralt et au gauchls- 
15 seraent du mater lau en cours de dxarclssement. n facllite le de- 

moulage qui peut se faire mSme lorsque le mat^riau n*est i>as comple- 
tement refroidl. De plus, 11 augmente la resistance du mat^riau 
aux intemperles, et facilite le glissement des agr^gats en cours 
de vilaration. GrSce au Plastorlt, on peut dlmlnuer la qusuitlte de 
20 llant et le Plastorlt augmente I'^lastlclt^, I'adherence, le renfor- 
cement de cohesion et 1' Influence positive du llant. 

Le produit dlt Plastorlt est une imbrication de mica, de 
cblorite (hydrosllicafce de magnesium, de potassium et d'alumlnium) 
et de quartz • Sa composition chimique est la suivante : 
25 51*1 ^ de SiOg (quartz) ^ 

23,0 5f d'AlgO^ (oxyde d*alumlnlum) - ' 

12,5 5^ de MgO (oxyde de magnesium) 
— — ; ; ; ; ; 3,^6^ de F e o (oxyde^e rer ) 



2,8 ^ de K^O (oxyde de potassium) 
30 I^s granulome tries utiii^ sont les suivantes- 

0,25 
0,50 

^ charges mlcronlsees 

00 

35 000 
0000 

Le Plastorlt a granulora^trie de 0,25 est utilise h une 
38 dose de 0,5 ?g du poids des agr^gats dans les f owneaux de 15 k 20 
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mm d'epalssexir. Les charges mlcronisees 00,000, 0000 sont employees 
dans la fabrication des panneairx de 7 a 12 mm d'epalsseiur ; dans ce 
cas, les poLiroentages sont d'environ 5 a 25 % en plus d'line charge 
calcalre ou siliceuse. Par exemple, on emploie le formulation sui- 
5 vanta : 

50 % d'a.gresats de granulometrie 1 a 0,5 

25 % de sable de granuloma trie 0,5 k 0,2 

25 % de Plastorit de granulom^fepie 00 

^'') Le prodult dit Special Extender ^oue le m§me r6le 
10 stabilisant que CaCO^ sans ses inconvenients. Le Special Extender 
est un hydrosilicate de magnesium, a structure larainee, en corabinal- 
son natxorelle avec du carbonate de calcium et de magnesium. Sa com- 
position est la suivante : 

SiOg (quartz) 18,5 
15 MgO 24,7 % 

Al^O^ 0,2 ^ 

PeO 0,5 % 

CaO 21,2 % 

On 1* utilise suivant me quantity d' environ 1 et 8 ^ en 
20 association avec le sable de 40 microns dit Mikkart 40, 

5°) Le baryum , a la dose d' environ 0,5 it 1. Jg, confere au 
materiau la resistance aux radiations. 

5"*) Le graphite ^employe a des doses d'environ 0,1 k 0,5 % 
est un autolubrifiant, sa structure lamellaire favorisant le glis^ 
25 sement des agr^gats dems leiar arrangement en cours de vibration* 

II Taut cependant noter que le graphite a l' Inconvenient 
, — — 4ie-retar-der— oons iderablemen t la re aationT-^xathegmique-rqui 



Che au moment du durcissemeht du ma teriiau. Le graphite est done un 
retardateiar. de polymerisation dans le cas de doses tres faibles et 
30 un ihhibitexir de polymerisation pour des doses de plus d 'environ 
-L %. 

On emploie aussi le. graphite comme pigment pour fotirnir 
des effets de veines grisStres, 

7**) Le talc est utilise en quantite allant d' environ 0,2- 
35 0,5 a 1 J^. G'est une charge autolubrifiante dans le moule et, man- 
quant de liaisons ionogenes, 11 ne donne jamais lieu a des Epitaxies 
comme d'ailleurs le kaolin. 
38 8^) Le corindcn (Al^O^) confere au materiau la resistance a 
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On ^ ort ; itnb t er 
comrae charge prinoipale. 



I'atsrasion. On 1' utilise en qiaantite variant d' environ 5 a 10 

en tant que charge, Tl Intervient aussi comme mat^riau de cwistitu- 

tion de la charpente, 

9"*) Le silicate de slliciiini sert k amellorer la durete 
5 en surface, done a augmenter la resistance a l^abraslon. 

10**) Le carbure de slllcltun est une charge utilisee 
pour augmenter la duret^. 

11®) La poudre d'acier Inoxydable est une charge cQnf€- 
rant la resistance h l*usure et a l^ahraslon, 
10 12*") La poudre de verre , employ^ genera lement a la dimen- 

sion d' environ 80 microns, et les granules de verre concass^s ser- 
vent d*agregats d6coratifs a effet de polychromie.. Cette poudre 
sert aussi a imiter I'onyx, en pourcentage allant d' environ 20 a 
' 30 en B.^soQ±&t±o^ (le melange donne 

15 de beaux effets decora t if s). 

que la poiadr e ; de ;verre ' peut ©tre employee 
en association avec les sables siliceux 
ou calcaires (granulom^trie entre 40 microns et 0^ mm). J 

13°) Les .billes de verre ou les mlcrobllles de verre sont 
20 des charges renf organtes, dont la granuloraetrie va de 4 a 480 

microns. Ge sont des spheres' pleines, dont la fOTme geometrique per- 
met d' avoir un grand voliame pour une faible surface d'ou augmenta- 
tion de viscoslte moins imporfcante que poiar d'autres charges, equl- 
libre des tensions (retrait de moulage regulier) et enrobage mini- 
25 mum de resine pour une liaison maxima. 

' SI c»i compare les resistances m^caniques de la resine char- 
gee en microsphere k un echantillon charge en poudre de quartz, on 
constate pour le premier une meilleure resistance a la flexion et k 
la traction, et une diminution du module de flexion. 
30 l4**) Les microspheres minerales 

On les emploie pour amellorer l' isolation thermique, par 
exemple selon la formulation suivante : 

50 ;i d'agregats de granuloma tr ie 1 a 95 
35 ;t de sable de granulometrie 0,5 a 0,2 
55 3 a 5 ;S de microspheres dites Q-cel (agent d' isolation) 

10 ^ du produit dit Plastorit: 

15**) Des metaux en poudre pour la fabrication de panneaux 
38 d^coratifs vieil or, pour application au pistole t de poudre de m^- 
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taux or- bronzes liiQX3r<iables - aluminium en dispersion, etc... 
dans \m melange d' agent de demoulage .+ diluant (acetone) en propor- 
tion de 50/50. Las poudres m^talliques servent egalement au revS- 
tement antlstatique. 

5 16**) Pes Qxaartzltes (sable de quartz) utilisees en agre- 

gats pour dallages (chapes ou carreaxxx: industriels k haute resistan- 
ce mficemique ) , ou dans des charges de betons organiques. 

En ce qui conceme 1* association des differents consti- 
tuants des betons, il faut tenir compte des syst&mes structuraux 

10 des mln^raux employes et des caracterlstlques crlstallines des miii^- 
raux en presence. Pour oette association^ on doit aussl tenir compte 
des conditions commandant l^^piteocie (crlstallisation de deux corps 
differents en contact I'un avec I'autre, avec orientation systemati- 
que de l*xm d^entre .e^ l*autre) conditlraxs qixi sont,- 

15 d*apres Royer^ I'isomorphie entre les deux corps, ou la similitude 
- . de imaiUe crisiaOJLii^ d'un parametre) mi inallles multi- 

ples simples a' unede 1* autre. 

De ce fait J pour qu'il y ait augmentation de la resistan- 
ce mScanique du materiau, ii doit y avoir des relations cristallines 

20 entre les mater iaux utilises. Ainsi, le quartz a systeme cristallin 
hexagonal, dont les parametres de mailles sont respectivement 4,89 A 
et 5,48 A, pent s'associer avec la fluorine, du systfeme cristallin 
cubique, mais a parametre de maille tres voisin de celxii du quartz 
(de mSme pour la dolomie, 4,89 A et la calcite, 4,89 A). L'hypothfe- 

25 se selon laquelle la similitude de parametres cristallins entre char- 
ges binalre s ou mx^Xtiples dans les resines thermodurcissables pro- 
duit une amelioration notable de la resistance mecanique est bien 
support^e par Inexperience, et les particularit€s ra§mes de celles-cl 
coincident avec les conditions secondaires de l^dpitaxie, telles 

30 que la n^cessite d' employer des cristaux a clivage frais. 

Pour les betons (materiaux composites) de la presente 
invention, on emploie des melanges binaires d'agregats, foxarnissant 
des formulations donnant des plaques sans deformation durant le 
durcisseraent. MSme en dpalsseoor de 8 mm, I'emploi d*une charge xini- 

35 que dcaine des courbures importantes du n».teriau composite. 

lies granuloma tries employees seront f ©notion des epais- 
seurs du materiau, mais on emplolera toujotjrs deiax granulometries 

38 differentes mais se rapprochant. Ainsi,pour des epaisseurs de 20 mm 
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on emploiera 50 ^ de charges granulaires k granulometrie de 1 a 0,6 
et 50 ^ de charges granulaires a granulometrie de 0,5 a 0,2* Pour 
des ^paisseiars de 10 mm, on emploie 50 ^ de charges a granulometrie 
Inferieure a 0,6 (par exemple 0,5 k 0,2) et 50 ^ de charges a granu- 

5 lometrie de 0 ^ 190 microns (par exemple 50 % du produit dit KLkkart 
4-0 qui est tin sable tr&s Tin de 40 microns). Toutes ces formulations 
donnent des panneaiix sans defauts, sans courbijres ni gauchissement . 

Les materiai3x composites de la pr^sente Invention sont 
prepares par melange a sec dans des petrins de type planetaire. On 

10 y ajoute, dans I'ordre : les agr^gats, les produits de charge se- 
condaires, le durcissevir, 1 'agent coupe-feu et les pigments. L*ad-* 
dition de la r^sine au melange sec se fait aussi dans des mdlangeurs da 
type planetaire (cuves d'acier inoxydable). Le materiau est prdt h 
8tre verse dans des moules et soumis a des vibrations sxor des vibra- 

15 teurs to\;irnant a 9.000 tours/minute. Ces differentes operations du- 
rent environ I5 minutes et le demoulage se fait environ 1 heure 
apr&s. . " 

Pour la preparation de la pfite de marta?ure, cecl' est re- 
alise h part, etant donne la faible quantity i>ar rapport k la masse 
20 totale (environ 5 a 8 Jg), La pSte de marbriare se pr^paire dans des 
aijges de polyethylene, manuellement, ou dans de^ petits melangeurs 
de laboratoire. 

' Le temps du melange est trfes href, environ 5 secondes 
poijr des masses de 8 a 20 icg et environ 10 secondes poor des mas- 
25 ses de plus de 20 kg (le temps est egalement fonction de la capaci- 

— te de la cuve) e t l e f aete\jg-^efflperat^ ur e est-sans i m p ortance^ 

■ EXEMPLE DE REALISATION 
Par le proc^de Indiqu^ pr^oedemment, on prepare des pan- 
neaux de 20 mm d'epaisseur, teintes en noir, 
30 La composition est la suivante : 

50 de blanc des Pyrenees, h granulometrie 00 (grani- 

calclum) 

49,5 de blanc des Pyrenees, a granulometrie OOO (gra- 

nicalcium) 

35 0,5 du produit dit Plastcor-it, a granulometrie 0,25 

0,150 de noir (oxyde) 

0,050 ^ de bleu (oxyde) 
38 La presente invention n'est pas limltee aux exeraples de 
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realisation qui viennent d'etre decrlts, elle est au contraire 
susceptible de variantes et de raodiricatlons qui apparaltront a 
I'liomme de I'art, 
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BBVENDICATIONS / 

1 - mt^riau composite du genre b^ton, caractSrise en ce 
qu'll renferms environ 85 90 % en pblds d'agr^gats mlndraioc 
calcalz^es et/ou slliceuxj environ 10 2i- 15 ^ en polds d'au molhs 

5 une reslne cholsle. dans le groupe comprenant des riSsines de poly- 
mSthacrylate de methyle et des rdslnes h base de ia§thacx>ylate de 
mSthyle, environ 2 f6 d*un durcissenr,- environ Oj8 ^6 h 1 ft d'un - 
agent antl-feu (ou coupe-feu) et environ 1 h 5 de charges miri^ra- 
les^t ces trols dernl^res gammes de pourcentages £tant Indlqu^s par 

10 rapport au polds des agr^gats. 

2 - Mat^rlau- composite selon la revendioatlon 1, caract^- 
rls6 en ce qu'll renferme au molns un des prodults const Itu^s par 
des pigments mln^rau^c en quantity comprise entre environ 0j;050- ft 
et 1,5 ?g en polds et des iubriflants en quantity allant d*envlron 

15 0 k 1 ^ en poldSj las pourcentages ^tant calcules par rapport au 
polds de la composition Xp^te prlnclpale) de la revendication 1^ 

3 - ttatdriau composite selon la revendication 1, carao- 
terls^ en ce qu*ll renferme des marbrures ou des velnes obtenues en 
melangeant avec la p£te prlnclpale, une p^te constitu^Se de poudre 

20 de verre tres fin ou d'vin oxyde mineral, seul 6u avec un support 

form6 de sable tres fin, la x^Ste etant employee en quantlte d 'envi- 
ron 5^8 par rapport k la masse de b^ton (pfite prlnclpale). 

k - Mat^rlau composite selon la revendication 3, carac- 
t^rise en ce que V oxyde mineral est de 1' oxyde d'antlmoine ou de 

25 1* oxyde de tltane. 

^ — 5 - Ifet ^riau-composlte^e^c 



r±s6 eri ce qu'il contient de la poudre de verre de 80 microns ou du 
sable micronise de 40 microns. 

6 - Mat^riau composite selon la revendication 1, caractfi- 
30 rls€ en ce qu*il renferme des velnes formees par un melange de 

pigment et d'un support constitue de carbonate de calcium, en 
quantlte d' environ 1 k 2 % par rapport a la pSte prlnclpale. 

7 - Mat^riau composite selon la revendication 1, caract^- 
ris^ en ce que 1' agent anti-feu (ou coupe-feu) est choisl dans le 

35 groupe se composant d' oxyde d'antlmoine, de silicates d'alumine 
hydrates et du produit dit CF I33. 

8 - MatSriau composite selon la revendication 1, caract^- 
38 ris^ en ce que la rSsine est du polymSthacrylate de mSthyle. 
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9 - Mat firlau- composite selon la revendicatlon 1, caract€- 
risd en <i6 qu*ll renfermd une poucLra i&ln^rale, notanmisnt du clnent 
ou du plfitoe. ■ -T . . 
10'- Mat6i*iau composite JselStt la revSnaication 1, caract6- 

5 rUsS en- oe"quB~lei3 MinSrales sent cholsles dans le grou- 

pe coinp(t<enant l.e carbonate de calciiam, I'oxyde d'antlmolne> le pro- 
duit dit Plastorit, le produit dlt Special Extender, le taryum, le 
graphite, le talc, le corindon, le silicate de silicium, le carbu- 
re de silicium>- la poudre d'acXer ihoxydable, la pbudre-et les 

10 granules de verre> les bllles et les microbiXles de. veiTe, les 
microspheres minSraies, les mStaux' en poudre et les quartzitiais-b " 

11 - Mat^5?iau composite selon la revendication 1, carac- 
t€ris€ en ce qrie les di£f brents constituants des batons soht asso- 
ci€s suivant les systemes structixraiax des min^raux let les caract^- 

15 ristlques crjl^tallines des min^raux exi pc^sence^ - 

12 - Hat€riau composite selon la a^evehdicatibn 1, carac- 
t4r±s6 en ce qu^ll renferma des melanges binaires d'agrSgats. 

13 - Mat^riau composite selon la revendication 12, carac- 
t^rise en ce que, poxr? desf panne a\jx de 20 mm d'dpaisseur, on uti- 

20 lise 50 J5 d^agr^gats K granulom^trie de 1 k 0,6 et 50 ^ d*agregats 
a granulomStrie de 0,5 i 0,2. 

14 - Mat^riau composite selon la revendication 12, carac- 
t^ris€ en oe que, pour- des panneaibc de 10 mm d*^paisseur, on utlll^ 
se 50 d-^agr^gats a granulometrie de 0,5 0,2 et 50 ^ du produitT 

25 dit MLkkart . 40 (sable tres fin de 40 microns). 
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